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Buglnlerde
endustride cok
onemli bir degisime

taniklik ediyoruz,

—_—

Tasarimdan uretime, hatta
urunun musteriye tesliminden
sonrasina, urun omrunu
kapsayan tum asamalarda
etkisini gosteren bir donusum

HEXAGON bu.

SANAY| DEVRIMI 4.0
(INDUSTRY 4.0)




Bilgi, bilgisayar teknolojisi ile
uretim teknolojisinin
muhtesem entegrasyonuna
uzmanlar isim koymakta fazla

zorluk cekmedi: MANUFACTURING
INTELLIGENCE

<

DORDUNCU
SANAYI
DEVRIMI...

¥ 4 HEXAGON
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End of 18" B B 2016
of 20" Century of 1970s Today
Mass Production Production Digitization
using electrical automation of the
energy with PLC factory

Birinci Sanayi Devrimi: 1800 lu
Yillarda, Su degirmenleri ve buharin
endustride kullaniimaya baslamasi
Ikinci Sanayi Devrimi: 20. Yizyil
basinda elektrik enerjisi kullanimi ile
kitlesel Uretim.

Uclinct Sanayi Devrimi: 1970li
yillarin basinda PLC lerle otomasyon

DORDUNCU SANAYi DEVRIMI:

Bilgi Teknolojilerinin liretime tam
entegrasyonu

(‘ HEXAGON
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Millenium, yani ikibinli yillarin
basinda hiz kazanan bilgi

teknolojilerinin pek ¢cok alanda
oldugu gibi tretim teknolojilerine

yansimasi da inanilmaz boyutlarda

oldu.

Confidential

Cok buyuk boyutlu sayisal
verilerin kolayca
olusturulabilir, islenebilir,
1zlenebilir ve depolanabilir
olmasi, bilgisayarlarin
tretim teknolojilerine
hizlica uyarlanmasina yol
acti.

(‘ HEXAGON
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Uriin tasarimlari bilgisayar
ortaminda yapiliyor. Cogu
zaman kagit uzerinde
hazirlanan teknik resimlere
gerek kalmiyor. Ureticiye kagit
Uzerindeki teknik resimler
yerine bilgisayar ortaminda
hazirlanan CAD modeller

gonderiliyor. .
Uretim Programlari

bilgisayar ortaminda
hazirlaniyor, Dogrulama
simulasyonlari bilgisayar
ortaminda yaplliyor.
Uretimler bilgisayarlarin cok
yogun kullanildigi
ekipmanlarda
gerceklestriliyor.

(‘ HEXAGON
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Uretilen Grtinlerin uygunluklari, bilgisayar
ortaminda muayene ediliyor. Uygunluk kayitlari
bilgisayarlarda arsivleniyor. |zlenebilirlikleri
uretim ve tasarimin tum asamalarinda
bilgisayar programlari ile saglaniyor.

oy
& A

% Tasarim, uretim ve
kontrolln tim
asamalarinda
performans
Olcumleri gercek
zamanli olarak
bilgisayar ortaminda
tutuluyor.

Confienta (‘ HEXAGON
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Akilli Uretim, Ya da Uretim Zekasi:
Uretimde koordinasyon
ve karar alabilme yetenegi

Bilgisayarlarin
teknolojideki kullanimlari
yeni bir sey degil.
Bilgisayarlar tasarimda,
uretimde ve kalitede
oldukca uzun bir stredir
yogun bigcimde kullaniliyor.

Hatta, bilgisayarlar uzunca zamandir MRP,
SAP, ERP gibi programlarla tretim
koordinasyonunda da kullanilyor.



Yeni olan, her turlt kaynaktan gelebilecek bilgilerin, analiz ve
karar verebilme amaci ile bir araya getirilebilmesidir.

Genel bir tanimlama ile akilli Gretim su adimlari kapsar:
1. Derleme (Aggregation)
2. Yapilandirma (Contextualization)
3. Analiz (Analysis)
4. Gorsellestirme (Visualization)
5. lletme (Propagation)

Bir bagka deyisle bilgiler,
bir araya getirilir, analiz
edilebilecek sekilde
yapilandirilir, algilamasi
kolay gorseller haline
donusturulur ve karar
verici ya da eylem alicilar
arasinda iletiimeye hazir
hale getirilir.

ﬂ‘ HEXAGON
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AKILLI DEGISIMI SEKILLENDIRMEK

Gergek dunyayi algilama, verimliligi diistinme, strecte eylem

e ey
{ WA ET Il Kalite muayene sistemleri gergek diinyayi algilamaktir.

BOYUTSAL Surecler esnasinda, geometrik ve yuzey dézelliklerinin
MUAYENE hizli ve guvenilir olgumleri saglanmalidir.
QUALITY Veri yonetimi platformu kaynak
DRIVES TR kullanimi icin dnemlidir. Sureglerin
PRODUCTIVITY DU_$UN_ME yorumlanabilmesi igin analizlere
$g|l_\l|£'llz'i\l\//lliERl imkan saglar. Bu ‘diistinme’dir.

EYLEM Uretim Yazilimlari tasarim ve miihendislikten

SSIRCVAIRIINE |anlama ve icraya, siirecleri derinden etkiler. Bu
B COZUMLERI eylemlerin etkinligidir.

10 Confidential
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Hexagon

Metrology Manufacturing
Intelligence

Olcme teknoloijileri
konusunda ¢ok uzun
yillara uzanan bilgi
birikimini ve deneyimini
akilli tretimin
standartlarini olusturma
yolunda da kullaniyor ve
bu yolda onemli adimlar
atiyor.

Yaklasik 1.5 Dakikanizi rica
g edecegiz...(video)

Iste Hexagon, hem bu asamalarin
tamaminda kullanabileceginiz urunleri
kullaniminiza sunuyor.

Hem de teknolojiye yon vererek ve
standartlari olusturarak Dorduncu
Sanayi Devrimi 'ne onculuk ediyor.

Oylesine ki
Adi Artik.

¥4 HEXAGON
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HEXAGON diinyanin dort bir yaninda, akilli Giretimin her agsamasinda
kullanabileceginiz urunler sunuyor:

» iskandinavya da faaliyete £ o
basladi - when it has to be right ewca

Geosystems

. , « intergraph 1 aldl,
* Leica Geosystems leri aldi

* Entegre ¢cozUmler Uretmeye basladi

Vision -actionable

information

. : :
! !

w brOwn & Sho rpe * GPS teknolojilerine adim att

-

» Coklu 6lcme teknolojileribne adim atti. Nowvdtel

13 Condenta (‘ HEXAGON
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TEKNOLOJI VE MARKALARLA GELISIM...

Coklu-sensor

o lyi, Daha lyi, En  (jretim Yazilimlari
il lyi Tasinabilir
= ' Sistemler

CE JOHAMESOM

2009-2013
[EIcore 2005-2008

S shefieid| ".
ROMER

2014-2015

ﬁ brown & sharpa

; D 3“ LR

2002-2004 CogniTens Ri
bot Kollari

‘!l _
Wilcox

2001

Yazilim ile
Endustriye giri




Hexagon

INFORMATION TECHNOLOGY

(Bilgi Teknolojileri) Sirketidir.)

Hexagon yaraticiligin sinirlarinin zorlanmasi gerektigine inaniyor.
Verimliligi ve kalteyi geligtirecek bilgi teknoloijileri ile , musterilerine

akilli yaraticiligi bigcimlendirme imkani sunabilecegini biliyor.




Tasarim, uretim ve kalite uggenini
olusturan faaliyetlerin her birisi igin ayri
ayri, ama ayni zamanda koordinasyon,
analiz ve karar verme igin
kullanabileceginiz Urunlerimiz teknolojiye
yon veriyor

@
Her sektore yonelik CAD CAM
yazilimlari ile dusuncenin drlne

Software yonlendirilmesine dncilik ediyor.
VERO Software blnyesinde,
AlphaCam, EdgeCam, Javelin,
SurfCam yazilim Urlnlerinden
sadece birkagl.

surfcam

16 Condenta (‘ HEXAGON
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Javelin, Machining Strategist ve PartXplore
gibi programlar Uretimde ve Uretim
yonetiminde daha iyi performans arayisinda
olanlar icin ¢gozUmler sunuyor.

EdgeCAM, SurfCAM uzun yillar bilgisayar
destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar

destekli tretim (CAM) alaninda kendilerini machmlng
kanitlamig Urdnler. Simdi Hexagon c¢atisi Stra-teg ISt

altinda endustriye yon vermeyi
surddrayorlar.

Benzer sekilde PEPS, Alpha Cam,
Radans, Smirt ve Javelin gibi sektor
bazinda uzmanlasmis CAM
programlari alanlarinda
mukemmellik arayiglarini
surddrayorlar

= 74 HEXAGON
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PC-DMIS INSPECTION PLANNER:
Zincirdeki Eksik Halka

Dijital devrim sonrasi yavasg
yavas guncelligini yitiren kagit
tzerindeki teknik resimlerin
yerini alacak, Tasarim ve Kalite
arasindaki iletisim boslugunu
dolduracak bir yazilim var:
PC-DMIS Inspection Planner
Artik ozellikle olgulmesini
istediginiz kritik yerleri ve ozel
toleranslari CAD model
tzerinde belirtebiliyorsunuz ve
bunlar ¢cok kolay bicimde 6lgme
programina transfer
edilebiliyor.

Product
Lifecycle

(‘ HEXAGON
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PC-DMIS Inspection Planner, Akilli Uretim
zincirindeki eksik bir halkaylr tamamlamaya
yonelik bir Grin. CAD ile tasarimlanmis bir
uranun uretim, kalite ve diger fonksiyonlari
arasindaki iletisimi saglamaya aday bir
yazilim.

IEOT L 2AQrOD Ban 0p

Confidential

Halihazirda bu iletisim
sadece CAD dosyasi ve
genel spesifikasyonlar ile
saglaniyor. Urlin Gzerindeki
kritik 6zelliklerin kontrol
altinda tutulabilmesi igin
bazen de PDF turl dosyalar
kullaniliyor. Ozel toleranslar
ve Olculendirmeler artik CAD
model Uzerinde
gosterilebiliyor.

ﬂ‘ HEXAGON
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Hexagon ‘un en iddiali oldugu Urdnlerinden birisi @ I
PC-DMIS, Olgme programlarinda standartlari IHHCOX
be“r“yor HEXAGON METROLOGY

Wilcox, Olcme Yazilimimiz PC-DMIS
in gelistiricisi.

DCedMIS

Thelasiiags et » Olgme ihtiyaciniz icin size
_ | < 0zel cdzumler sunuyor.
Inaniimaz kolayligi ve fakat
en karmasik parcalari
olcebilme yetenegi ile cagin
ve gagdaslarinin epey
llerisinde.

(‘ HEXAGON
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PC-DMIS olgme yazilimimiz her
daim cagin otesinde.

PC-DMIS, CAD ve CAD++ sizler
icin uygulamaniza gore en
ekonomik ¢6zUmuU sunuyor.

PC-DMIS GEAR ve
BLADE gibi 6zel
uygulamalar, disli veya
turbin kanatgigi gibi ozel
parcalarin olgumunu
kolaylastiriyor.

21 Condente (‘ HEXAGON
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Cok ozgun olgme uygulamalari konusunda
uzmanlasmis bir yazilim olan Quindos Hexagon
Catisi altinda hizmet vermeye devam ediyor:

Digli endustrisinde faaliyet gosterenler bilir: En temel
problemlerinden birisi Grtinlerinin 6lcimui ile ilgilidir. EQer iyi bir
yazilimlari yoksa alternatifleri cok ama cok pahali olan 6zel digli
olcum makinalaridir ki, bu makinalari kullanmak, hem yaygin bir
mastar seti gerektirir, hem de uzmanlik.

- Y. HEXAGON

MANUFRACTURING INTELLIGENCE
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]

QUINDOS 7

CMM (Koordinat Olgme
Tezgahi) yazilimi
Quindos, digli gibi 6zel
uzmanlik gerektiren
olcum ihtiyaclar igin
makul fiyatlarla ¢cozumler
sunuyor.

(‘ HEXAGON
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VERI YONETIMi:Hexagon Akilli Uretim vizyonunun en 6nemli
elemanlarindan birisi Q-DAS Programidir.




SPC: istatistiksel Proses Kontrolii

Shewart ve Deming tarafindan
endustriye sunulan Istatistiksel Proses
Kontroll, 2. sanayi devrimi ile 3.
sanayi devrimleri arasinda ciddi bir
kopru islevi gormustu

statistiksel yaklasimlar hala dnemini
ve guncelligini korumakta. Dorduncu
sanayi devriminde de, veri toplama,
analiz etme ve karar verme
asamalarinin onemli araglarindan
birisi olmaya devam edecek gibi
gorunuyor.

(‘ HEXAGON
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Uzun yillar Uretim sektorune, intiya¢c duydugu
istatistiksel analiz ve kontrol konularinda destek
vermis olan Q-DAS ta artik Hexagon ailesi icinde
faaliyetlerine devam ediyor.

26 Confidential ﬂ‘ H EXAG 0 N
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QDAS CAMERA kavrami, Akilli Gretim taniminin
onemli adimlarini igerir...

Toplama
* procella, O-QIS
* Q-DAS Veri formati

Gorsellestirme

Arsivleme
* M-QIS Datacompacting
* M-QIS Longterm Analysis

* procella
< 0-QIS
Yonetme
* Q-DBM (Database)
* Q-PRM (Test Planing)
QDAS « Q-SAP Interface (QM-IDI)
CAMERA' Degerlendirme
CoIIeCtlng * gs-STAT and destra
Assessing » Q-DAS Statistics-Server
M . * Q-SAP Interface (QM-STI)
anaging
Evaluation - Raporlama
. = » Q-FD Formdesigner
Repqr’Flng - g + M-QIS (Rgporting System)
Arch|v|ng 2L 3 « Web solution
o
@ 1
o
o

27 Confidential ﬂ‘ H EXAG 0 N

MANUFRACTURING INTELLIGENCE






qs-STAT PROCESS
QUALIFICATION

ACCEPTED AND
RELIABLE STATISTICS

Yeterlilik calismalari dort temel
grupta toplanir:

Bu dort temel kavram makina ve

proses kabiliyetleri olarak bilinir.

MANUFRACTURING INTELLIGENCE



Solara.MP

Measurement Process Capability |
Measurementlé 0Cess:
Olgme Sisteminin Yeterliligini e
degerlendirme calismalarinin 5"(') W

UR
STATISTICS

"\  CAPABLE MEASUREMENT PROCESSES

yapilmasina yardimci olan programdir.

Bir baska deyisle, Solara, Olgme
Sisteminin istenen amaca uygunlugunu
Olcer.

; L 3 . Ol¢cme sisteminin
Olgme sisteminin uygunlugunu belirleme dederlendi  cal
calismasinin diger adr: egeriendirmesi ¢alismasinin

Gage Capability(Mastar Yeterliligi) bilinen en yaygin tanimi MSA
Cg (Measurement System

Cgk Analysis) ‘dir.

MSA, ISO-TS 16949 ve otomotiv
ana sanayi firmalarinca yapiimasi

grupta toplanir: ) _ zorunlu tutulan bir galismadir.
Nicelik (Sayisal) Degerlendirme

Nitelik (Ozellik) Degerlendirme (
30 Confidential ‘ H EXAG ON
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O-QIS Operator Quality Information System

—Operator Kalite Bilgi Sistemi)
Operasyonlar esnasinda operatorlerin, mevcut islemerin kaliteleri
hakkinda bilgi sahibi olmasina yardimci olur.

Bunun icin de SPC (Istatistiksel Proses Kontrolti) kullanilir.

Saglikli ve fonksiyonel bir istatistiksel proses
kontrolU igin:

Otomatik Olciim Gergeklestirme

Ger(}Gk Zamanli G('irsellegtirme = Information System"
Proses Kontrol / SPC —

Alarm Kontrol B o
Uygun Arayuzler (Interfaces)

Gerekiidir. 4 o

0-DAS

&

AR R R R R R
SEEESE-EE
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Ve donanim...

‘ ‘ (HARDWARE)

)

VVV
TESH

. J

i TECHNOLOGY

. o
32 Confidential (‘ ‘ HEXAGON
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Tum bu yazilimlari fiziksel
hayata geciren sensor
teknolojileri, laser
tarayicilar, izleyiciler, olcme
sensorleri, taginabilir veya
sabit 6lcme sistemlers,
uretim cihazlari ve olgme
cihazlari icin son model
teknolojiye sahip dlcme
problari sizler icin 0zenle
tasarimlandi...

(‘ HEXAGON
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HEXAGON
MANUFACTURING
INTELLIGENCE

COZUMLER

(‘ HEXAGON
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Olcme konusunda onlarca yil gecmise sahip
bir teknoloji ve bilgi birikimi ile cok bilinen
markalar Hexagon Catisi altinda
bulunmaktadir.

1.Koordinat Olgme Cihazlari (CMM) (DEA, @
LEITZ, Brown and Sharpe vs) D (=)

2. Taginabilir Robot Kollar (Romer Arm)

3.Uc Boyutlu Lazer Tarayicilar (3D scanners)

(Leica) \VAVAV/
4.Laser Takip Cihazlar (Laser Trackers) TESH

(Leica) " y
5.Coklu Sensorler, Optik Sistemler (Optiv) TECHNOLOGY

6.Beyaz Isik Tarama Sistemleri (WL, Blaze)
7. Tezgah Problari (M&H)

8.Kumpas Mikrometre vb. El Aletleri (TESA, @
Brown &Sharpe)

5 Conidenta (‘ HEXAGON



HAVACILIK ENDUSTRISI (YAPISAL ELEMANLAR):
TASINABILIR TEKNOLOJI, BUYUK OLCEKLI YAZILIM
COZUMLERI

« Otomotatik montaj streclerinde gittikge
yayginlasan Bulyik Olgekli izleyici tarama
cOzumleri

« Karmasik kinematik ve robot kalibrasyonlarinin
yonetimi icin yazilimlar

» Tedarik zinciri icin yonetim yazilimlari...

% Confdenta (‘ HEXAGON
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ELEKTRONIK: COKLU SENSORLER, SUREC VE KALITE VERI
YONETIMI YAZILIMLARI

« Offline veya sure¢ esnasinda muayeneler icin coklu sensor teknolojisi.

« Otomatik montaj ve muayene teknolojileri(Simdi yuzey ozelliklerini de
iceriyor.

« Karmasik tedarik zinciri yonetiminde kalite verileri icin MMS
(Manufacturing Management Suite)

37 Confidential (‘ ‘ HEXAGON
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2016 & SONRASI URETIME YONELIK

Uzmanhgimiz

g Boyutsal muayene ve standart odalari i¢in en yaygin portfolyo. Taslyicilardan
B ;. sensorlere, uygulama yazilimlarindan servise...

s METROLOJi LABORATUVARLARI iCiN
b COZUMLER
N Uretime bir adim daha yakin

1 Tasinabilir CMM ler, Lazer Trackers ve Atdlye Portfolyosu ile tretim
Tasinabilir CMM & m d esnasinda ve Uretim yerinde muayeneler

URETIM ALANLARINDA KALITE

Sureglere gomuiili, surecin pargasi.

Otomatik htcreler, MT Problari verileri aninda toplayarak
eylem alinmasini mamkun kilar

GERCEK ZAMANLI SUREC KALITESI

e, MT Probes, MMS

Hedefimiz

Surecte derlenen veriler ile CAMuretimi etrafinda
olusan halkay! tamamlamak.

=S ' URETIM KALITESI
38 Confidential - . (‘ HEXAGON
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Havacilik-
Arastirma & o Uzay o
jileri giti Dékimhaneler T agit
Tip Teknolojileri Egitim Teknolejileri Endistrisi
Beyaz Esya
Makina
Endiistrisi HAddehaneler

Kalipgilik

: Demiryolu .
Otomotiv Enerji Uretimi
Hassas
Sanayi
_ Tersaneler
Watch-making

Agir Sanayi :
40 Confidential g y IndUStry (‘ HEXAGON
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MUSTERILERIMIZDEN
BIR YELPAZE

D PSA PELMGEOT CITROER

BENTELERY

e,
#“‘MIIHEL!N

FALLIT]LS

F;‘ smith&nephew

o

Medtronic

HITACHI

(‘ HEXAGON
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AKILLI DEGISIMI BICIMLENDIRME

DNA mizi neden evrimlegtiriyoruz...

Muayene Teknolojisi Kalite Odalari icin Gerecler 3D Veriyi Uretmek

Verimlilik Uretim akisina gomdili Uriin gevrimine bagl

cOzumleri... Surecler bilgilerin karar vermede
kullanilabilir hale
getirilmesi

HEXAGON

MANUFACTURING INTELLIGENCE
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VERININ YONLENDIRDIGI IT (BILGI TEKNOLOJILERI) SIRKETI

Verimliligi geligtirmek igin
analitik ve akilli yonetim
sistemleri hedefler.

4
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TESEKKURLER!
THANK YOU!

HexagonMI.com
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