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21.Yiizyilda gercek diinya sanal diinya ile birlesiyor
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Endiistri 4.0

...sanal ve gercegin birlikte biiytidiikleri
bir diinyada deger olusturma zinciri ve
trtinlerin yasam cevrimlerine olan temel
degisimi tanimlar. [...]
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Endiistri 1.0°dan Endiistri 4.0’a

«  Uretim sektdriindeki dérdiincii sanayi devrimi
«  Teknolojik yenilikgilik / uzmanlik bilgisi / kalifikasyon ile gelen devrim

1.0 Endiistri devrimi 2.0 Endiistri Devrimi 3.0 Endiistri Devrimi 4.0 Eendiistri Devrimi
Mekanik iiretim Gorev pay} asimina Artinlmis dijitallige Entegre otomasyon
dayali seri iiretim sahip otomasyon
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ilk mekanik dokuma ilk montaj hatlart, ilk PLC, 1969
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Kaynak: DFKI 2011

Festo Endistri 4.0



FESTO

Endiistri 4.0 — yeni is modelleri ve pazarlar diinyasi

Nesnelerin ve Sistemlerin interneti (10T&S)

“ B2B = Endustrlyel Internet

INDUSTRIE 4.0 CONNECTED CAR ENERGY PUBLIC
&
'"“ 0
,,.,. $ J ‘a

GO ( gle @ +Digitalisierung von

industriellen Wert-
schopfungsnetzwerken®

Teknolojik Seviye : Tiim IP Baglantisi/ Servis ve Platformlar / Biiyiik Data ve Analitikler

Quelle: T-Systems, 14.4.2015

Festo ilgi Alani
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Mega Egilimler, Degisimler ve Talepler

FESTO

Uretim sektériinde cok farkli alanlardan gelen mega degisimler ve talepler

Miisteriler
* Miisteriye 6zel ¢oziimler/iretim

e Zengin miisteri ve pazar cesitliligi 723
¢ Yeni hizmetlere duyulan ihtiyac W
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Siirdiirebilirlik

e Enerji verimliligi ve diisiik emisyonlar

¢ Makine ve ekipmanlarin geri donistiriilmesi
e Kurumsal sosyal sorumluluk

Festo Endistri 4.0
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Toplum

e Demografik ve teknolojik degisim

e Egitimin daha yiiksek kalifikasyon gerektiren
alanlara yogunlastirilmasi

e insan ile teknoloji arasindaki etkilesim

e Disiplinler arasi diisiinme ve eylem

Teknoloji

o Uretim tesislerinin dijital olarak birbirine baglanmasi
ve deger zincirleri

e Dagitik zeka

e Yenilik¢i teknolojiler

e Dijital ve sanal fabrikalar
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Neden Endiistri 4.0?

BCG Uretim Maliyeti Endeksi, 2014 (ABD = 100)
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Uretim, kalifiye isgucune ve teknolojik
otomasyona yatinm yapan Glkelere geri
donayor

Uretim, isglct maliyeti dusuk olan yUkselmekte
olan pazarlara kayiyor

Not: Bu endeks sadece dort tane dodrudan gden kapsamakiadsr. Hammadde giderien ve makine ve aragiann amorisman: it ader mafyetier agisindan b fark cimadd: varsayimaktacr Makyet yapes:, butun
sanaylierce ajrid: ontalama okirak hesaplanmeshr
Kaynak: ABD ekonomik verilen, ABD Calvgma Istatistiden Binmi, ABD Exonomik Anakz Binmy, ILO, Euromondior infermational, Economist isthtarat binmi, BCGnn analy

Tie Bostox ConsurtinG Group Kaynak :Yayin No - TUSIAD-T/2016-03/576
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Gelecegin iiretimi diinya capinda tartisiliyor

Endiistriyel derneklerin, is sektorlerinin ve politikanin is birligi =» hizli hareketler

EFPLETEEFOR NS

«1INDUSTRIEA4.0

“//?WMA Endiistri 4.0 platformu
Politika, is ve sendika
ve arastirma

Alman 4
Mihendislik

Federasyonu ¢evrelerinden olusan

ittifak

Alman Ekonomi ve
Enerji Bakanligi ile

Cin “Made in China

A 4
4

Teknoloji @:JBHKOM 2025” arasindaki
yenilikgileri, yatay

iletisim

: / Infonomik,
Pazar liderleri,

arastirmacilar,
tiniversiteler ve
hiikiimet isbirligi.

Telekomiinikasyon ve
Yeni Medya dernegi

ZVEI: Disiplinler arasi isbirliginin amaclari:
E‘\\musfn-m infemet® Alman Elektrik ve ® Standardizasyon
CONSORTIUM Elektronik e Pilot projeler/ pratik uygulamalar

Ureticileri Birligi

¢ Teknoloji gelistirme
e |sve organizasyonel modeller

Festo Endistri 4.0 10
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Gelecegin iiretimi ve Avrupa’daki platformlar

EU-level Initiatives
» Application PPPs: FoF, SPIRE Finland
- 1amis L et
» Smart Anything Everywhere (54;,“3‘;(, ' .
» ICT PPPs » Industrial Internet Business
Bt 2050 o
ToduKtion > loT pilot Factory (IoT PFF
Multi-region Initiatives P ¢ )
» Vanguard Poland
b > INNOMOTO
> INNOLOT
. 3 » Digital manufacturnng for the SME
United Kingdom Netherlands L e
= High Value Manufacturing Smart Industry - -
> Innovate UK s =
» Action Plan for Manufacturing (Scotland) N ’ Germany
» Industrie 4,0
- : » Smart Servica World
ol » Autonomik fur Industrie 4.0
< > It's OWL (Ostwastfalen-Lippe)
Belgium » Allanz Industrie 4.0 (Baden-
» Made Different Wdarttembarg)
» Flanders Make/iMinds (Flandears)
Austria
Produktion der Zukunft
France
» Usine du Futur
» FoF lle-de-France
Italy
Portuga » Fabbrica Intelligente
Produtecl.‘l ‘ » Ass. Fabbr. Intell. Lombardia
| —
European initiatives are in red b N8
National Initatives are in blue ~ s Greece
Regional iniiatives are in green gpdn Fr = — . r.;j.c,e,-ar,,m;,\ Programme In
strateqia Fabricacion Avanzada -t estern
European Commission (Basque region) o efme———
DG CONNECT, Unit A3, ML
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Endiistri 4.0 vizyonu evrensel olarak birlesmis bir diinyanin parcasidir.

Endiistri 4.0 akilli iiretim metotlari ve siirecleri iizerine odaklanur.

—

_C - Analiz [ ,
Networking . Bilesenler ve bulut |
~ Depolama Isleme 1 ~* arasinda siirekli bir |
I A= _& veri alisverisi |
| |
| |
! R
rﬂﬂ Almanya Endiistri 4.0
Platformu 4 Ana Boyutu:
1 w7 * Yatay Entegrasyon
13| » Dikey Entegrasyon
* Entegre Miihendislik

« Insan Odakli Yapi

Festo Endistri 4.0 12



Siber Fiziksel Sistemler

Festo Endistri 4.0

Uretim Diinyas!

Gomiilii Hesaplama

Akilli Sensorler

i ___--l_.f
Bulut .{“-o-—-""— \/
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Fiziksel Siirecler

FESTO

Ozellikleri:

*Bilgi tabanli

*Kendi kendini organize eden
*Otonom

*Ag lizerinden

haberlesen

*Gercek zamanl

*Adaptif
Mekatronik ~
Aktiiatorler

Kullanim Ornekleri:
*Lojistik

*Bakim

*Enerji Verimliligi

*Yasam DOngl Yonetimi
*Kapasite Yonetimi
*Hataya Dayanikli Siirecler
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Endiistri 4.0’1 tetikleyen 9 teknolojik unsur

Siber Biylik Veri
Guvenlik ve Analiz

Yatay- Dikey
Yazilim | Nesnelerin
Entegrasyonu 4 Interneti

Arttirilmis
Gerceklik

Uretim Akills
Teknolojileri Robotlar

Festo Endistri 4.0
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Nesnelerin interneti (Internet Of Things) (1999)

lloT — Industrial
Endustriy

Internet of Things
Nesnelerin interneti

2M - Machine to Machine
Makineler Arasi iletisim

thing

Festo Endistri 4.0



FESTO

Bulut platform ve Coziimler

e GE-Predix
Microsoft - Azure
« (isco—)asper

* Intel

* |IBM-Watson loT
e SAP-Hana
 Oracle

« HP

« Dell

 (Carriots — loT PaaS
* Thingworx

l-\

[ N

W

. thalhn e
e PR Sasper

: CISCO.
Predix

Hll \icrosoft
.. Azure loT Solutions

Partner

IBM
watson [ISAPGTN/A

ORACLE cloud

—
Hewlett Packard
Enterprise (i/t;D

|oT Solutions

ThingW@rx Alliance

-----------

Festo Endistri 4.0
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Festo Endiistri 4.0 Portfolyosu

Egitim ve MMI gelistirme/Biyonik ile Fabrika ve Proses otomasyonu

Biyonik Ogrenme Agi Festo Didaktik
Dogadan esinlenme Egitim / Ogrenme
insan Makine Ara yiizii Danismanlik Sistemleri

Aktif Operasyonlar
Etkilesim ve organizasyon
insanlar ve yetkinlikler

Festo Endistri 4.0 20
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Festo Endiistri 4.0 Portfolyosu Detaylari

Egitim ve MMI gelistirme/Biyonik ile Fabrika ve Proses otomasyonu

Biyonik Ogrenme Agi Festo Didaktik
Dogadan esinlenme Egitim / Ogrenme
insan Makine Arayiizii Danismanlik  Sistemleri

Aktif Operasyonlar
Etkilesim ve organizasyon
insanlar ve yetkinlikler

Festo Endistri 4.0
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Festo’nun biitiinsel yaklasimi

Teknoloji degisiyor

Festo Endistri 4.0

9
o/ * Yenilik¢i entegrasyon ve minyatiir

FESTO

wa N ’

y o Adaptif iiretim icin akilli bilesenler
~ o Modiilerlik
¢ Tiim sistemlerin aga baglanmasi

¢coziimler
e Tutarli yazilim ¢oziimleri
e Siber fiziksel sistemler

"

27 L T 4
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Festo Endiistri 4.0 hazir iiriinler: Coklu Tasima Sistemi

Uretim siireclerinin artan esnekligi icin venilikci sistem coziimii

adddd

T

Endiistriyel otomasyonda esnek ve modiiler tasima icin Komple Sistem C6ziimii
» Var olan lojistik ¢oziimlerine sorunsuz baglanma ve entegrasyon
« Komple senkronizasyon sayesinde siirekli tiretim siirecleri(MC, OPC UA opsiyonlari)

« Etkin miihendislik sayesinde makinelerin basit modiilarizasyonu ve tasima sistemlerinin
gerceklestirilmesi.

Festo Endistri 4.0 23
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FESTO

Festo Endiistri 4.0 hazir iiriinler: Yeni Nesil Sartlandiricit MSE6-E2M

P

Debi Basing
Sensorii  Sensori

Fieldbus

* Bekleme durumlarinda havayi kapatir

* Artan hava tiiketimini tespit eder ve raporlar

* Fieldbus izerinden anlik durum izleme

Festo Endistri 4.0 24


file:///C:/Users/tr0aky/Documents/toplantı ve sunumlar/Industry 4/E2M_final/fertig_en_mpeg4.mp4
file:///C:/Users/tr0aky/Documents/toplantı ve sunumlar/Industry 4/E2M_final/fertig_en_mpeg4.mp4

FESTO

Yeni Nesil kaynak tabancasi - 14.0

Yeni nesil kaynak tabancasinda tiim bilesenler akilli sensor ve elektronik ile donatilmistir. Bu sayede émiir
dongiisii, kestirimci bakim, ariza konularinda detayli analiz miimkiindiir.

Servobox
« Standart driinler ile olusmus esnek yapli

|Ana tahrik silindiri

Kontrolor
* Farkli haberlesme protokolleri miimkiin

Valf blogu
* Ana tahrik silindiri icin MPYE
(Kapali gevrim pozisyon ve kuvvet kontrolii)
» Kompenzasyon silindiri icin MPYD
(kapali cevrim basing kontrolii)
* Opsiyonlar
» Silindir basincini kilitleme
fonksiyonu
* Hava tasarrufu sistemi
* 5 um filtre

Software WinSPZ
* Devreye alma ve analiz

Festo Endistri 4.0
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FESTO

Smart Cihazlar — Siber Fiziksel Sistemler CPS

The smart stopper

Inductive sensors

RFID sensor

\ : Stopper

Cylinder incl. sensors

g CODESYS V3

Valves

n é o 8E/4A

3-Port switch
CANopen OPC-UA/WEB

Festo Endistri 4.0
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Gelecege adapte olabilen teknolojik fabrika - Scharnhausen

Facts and figures

Festo Endistri 4.0
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Teknoloji Fabrikasinda Gelecegi Adapte Edilebilmek

Valf, valf terminalleri ve elektronik icin Gelecegin Uretim Tesisi

I —

I Otomasyonve | Ozellestirilmis seri Optimize edilmis Deneyimleri

- esneklik - liretim enerji tiiketimi uygulamak

I —— i

e e

ke .

-!- Jm *[ ‘ii“‘

Yuksek esnekllkte enerji Bilgi ve malzemelerin Bina ve lretim siiregleriicin ~ Pratik ve entegre bir yapitasi
verimli tiretim hatlan optimize edilmis akisi verimli enerji agl olarak egitim fabrikasi

Festo Endistri 4.0 28
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Festo Endiistri 4.0 Portfolyosu detaylari

Egitim ve MMI gelistirme/Bivonik ile Fabrika ve Proses otomasyonu

FESTO

Festo Didaktik

Egitim /
Danismanlik

Ogrenme
Sistemleri

Festo Endistri 4.0
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Endiistri 1.0°dan Endiistri 4.0’a

«  Uretim sektdriindeki dérdiincii sanayi devrimi
«  Teknolojik yenilikgilik / uzmanlik bilgisi / kalifikasyon ile gelen devrim

FESTO

Human Intuitive Perspective of Technological Advancement

1.0 Eendiistri devrimi 2.0 Endiistri Devrimi 3.0 E
Mekanik tiretim Gorev paylagimina Devrimi
dayali seri Uretim Artinil
sahip
=, g
m v
N
e ) &
o 3
= < o
= 3°
g ‘
T e
X g
_—
ilk mekanik dokuma ilk montaj hatlari, ~ ikpe Y
tezgahl, 1784 1870 ] E
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RN LR
1800 1900

in Fifty Years
A Quadrillion Times More Advanced

BB ITV N DR800

Number of Years in the Future

Kaynak: DFKI 2011

Her 12 — 18 aylik dénemde bilgisayarlarin kapasitesi ve bu bilgisayarlari kullanan bilgi teknolojileri hizi 2 katina

ctkmaktadir. Bu hizla hesaplandiginda, 20 yilda 1 milyon kat, 50 yilda ise kuadrilyon artacagi dngoriilmektedir.

Festo Endistri 4.0
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Veri’den Bilgelige

A

Kazanim

ei¢giidii ile desteklenen,
sezme ve bilgelik

ei¢sellestirme

Danismanla

Deneysel Ogrenme Calisma, Uygulama 5 759,

eAnlamli ve uygulamali

enformasyon N A
eUzmanlik Oyun, Egzersiz, Tartisma
ve Gosterim
eicerikli veri, yorumlamak Katilarak Ogrenme 20-75%

eKim, ne, nerede, ne .|
zaman, nasil, ka¢ adet

*G0ozlem, girdi verisi,
gercek e

*“Bilme”nin temel birimi. Ggrenm& ﬁgrenmenin Korunumu

http:/ /www. hnologies.com/plm-the-| d-k led platform-2/

Kaynak: Wikipedia, https://en.wikipedia.org/wiki/Learning

Festo Endistri 4.0 31
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Endiistri 4.0 Calisanlardan Beklenen Yetkinlikleri Degistirecek

Calisanda Aranilacak En Onemli 10 Yetenek

2020 2015

1. Kompleks Problemleri Cozebilme Kompleks Problemleri Cozebilme

2.  Kritik Diislinme Koordinasyon D | /, n
3. ?(aratlcmk Yonetimi oe

4. Insan Yonetimi Diistinme _D._ z;z
5. Koordinasyon Uzlasma

6.  Duygusal Zeka Kalite Kontrol

7. Dogrudisiinip Karar Verme Servis Merkezlilik

8.  Servis Merkezlilik Dogru diisiiniip Karar Verme

9. Uzlasma Aktif Dinleme

10.  Bilissel Esneklik Yaraticilik

Kaynak: Mesleklerin Gelecegi Raporu, Diinya Ekonomik Forumu

Festo Endistri 4.0 32
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Endiistri 4.0 ile calisanlardan beklenen kalifikasyon degisecektir

Gelecegin iiretim sistemlerinde insanin rolii?

4.0 Aga bagli tiretim

Karmasik
sistemlerin
yonetimi

Yeni yeterlilikler

Endiistri 4.0 ile is tanimi

e Karmasik durumlarda karar
verebilme

e Gorsellestirme ve aksiyon

e Adaptif ariza arama

e Onleyici bakim

e Basit gbrevler
e Tekrar etme
e standart

Festo Endistri 4.0
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Avrupa Yeterlilikler Cercevesi ile Calisan Gruplari Egitim Seviyeleri

istihdam edilebilirlik ve siirdiiriilebilir sanayi
biiylimesi Festo Endiistriyel Akademi
tarafindan, dmiir boyu 6grenme ¢ercevesinde
biitiinsel bir programla garanti edilir.

8
Miihendislik Yiiksek Lisans — 7 ‘ EQF Yapisi = MYK Yapisi"™
Miihendislik Lisans 6 4 / Sertifikali Teknoloji
,:"'{. (Mekatronik) egitim
Teknisyen/Tekniker 5 programlari i¢in hedef kitle
Egitimli isci 4 «AVrUpa
v 4 Serbest
Vasifliisgi - ﬂ__,',e~‘-" 3 Dolasimi»
,,,,,,, - Almanya 6rnegi:
1 490.000 istihdam
kaybedilecek
ANCAK:
Avrupa Vasif Kazandirma Programi (EQF-European Qualification 430.000 yeni IStI h dam
Framework) Tiirk Mesleki Yeterlilik Kurumunun (MYK) temelidir. eklenece k
Festo Didaktik

Endiistriyel Akademi

Festo Endistri 4.0 34
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Festo Didaktik Endiistri 4.0 Egitim Sistemleri

Siber fiziksel arastirma ve 6grenme fabrikasi

e Fabrika aglarinin gelistirilmesi
e Ag iletisimi

¢ Enerji yonetimi

e Durum izleme

® Proses optimizasyonu

Festo Endistri 4.0
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Festo Didaktik Seminer Coziimleri

Temel bir konu olarak teknik egitim ve gelisim

e Qualification 4.0
¢ Kurs programlari, egitim ve
gelisim icin 6grenme sistemleri
e Sirket ici yetenek planlama ve
gelistirme siirecleri

e Egitim ve danismanlik

Festo Endistri 4.0
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Festo Endiistri 4.0 Portfolyosu detaylari

Egitim ve MMI gelistirme/Biyonik ile Fabrika ve Proses otomasyonu

Festo Endistri 4.0

Biyonik Ogrenme A1

Dogadan esinlenme
insan Makine Arayiizii
Aktif Operasyonlar
Etkilesim ve organizasyon
insanlar ve yetkinlikler

FESTO
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Biyonik O&renme Agi

Gelecegin iiretimi icin dogadan esinlenme

Adaptif ve esnek

Networking

¢« &
Y

Festo Endistri 4.0

insan makine arayiizii

Enerji Verimliligi

Kendi kendine
organizasyon

S

Minyatiirlesme

“
"Wty

FESTO

letisim
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Festo ile Gelecegin Uretimi yolunda!

Festo Endistri 4.0

FESTO
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